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VISPARIGAS NORADES

Diplomprojekta izstrade ir studiju nosléguma etaps. Tas parada studenta sp&jas
izmantot studiju procesa iegiitas zinaSanas praktiska uzdevuma risinasana un sekmé
intelektuala potenciala attistibu. Diplomprojekta izstrades gaita un darba aizstavésana dod
prieksstatu par studenta:

— prasmi stradat ar specialo literatiiru un citiem informacijas avotiem,;

— zinasanam inzeniertehniskajos, specialajos un ekonomiskajos jautajumos;

— spéjam patstavigi izstradat partikas razotnes projektu;

— prasmi argumentéti formul&t darba rezultatus;

— prasmi kvalitativi, literara valoda noformét projekta aprakstu, ilustr&jot to ar
atteliem, grafikiem, zim&umiem un tabulam;

— spgju aizstaveSanas gaita 1si izklastit darba saturu un pamatot ta rezultatus.

Metodiskie noradijumi sastaditi, lai studenti giitu priekSstatu par diplomprojekta
temata izve€li un apstiprinas$anu, noformesanu, saturu, apjomu un aizstavésanas kartibu.

Diplomprojektu var izstradat un aizstavét pédeja studiju gada students, kas ir
nokartojis visus studiju programma paredz&tos teorétiskos un praktiskos parbaudijumus,
ir izpildijis visas profesionalas studiju programmas “Partikas produktu tehnologija”
prasibas.

Par diplomprojekta vaditaju var bt Partikas tehnologijas katedras vai citu LLU
katedru macibspeki, kuri ir piedalifjusies studiju procesa realizacija, vai partikas
ripniecibas uznémumu vai ar partikas razoSanu saistitu organizaciju augsti kvalificéti
specialisti. Projekta sekmigai izpildei students var izv€l&ties ar1 konsultantus atsevisku
jautajumu risinasanai.

Katrs pilna laika 4. kursa un nepilna laika 5.kursa students uzraksta LLU Partikas
tehnologijas fakultates dekanam adresétu iesniegumu (skatit 1. pielikumu) ar ligumu
atlaut izstradat diplomprojektu (noradot t€ému latvieSu un anglu valoda) un nozimét
diplomprojekta vaditaju.

Diplomprojekta t€ma ir jasaskano ar darba vaditaju un iesniegums Partikas
tehnologijas fakultates dekanata ir jaiesniedz lidz noteiktajam datumam. Dekanats gatavo
dekana rikojumu par diplomprojekta vaditaja, izvélétas tE€mas un recenzenta
apstiprinasanai.

Diplomprojektos ieteicamas risinamas témas:

Jaunu produktu razosanas tehnologiju izstrade.

Partikas produktu raZoSanas uzn@émumu modernizacija.

Jaunu tehnologisko procesu ievie$ana partikas produktu razosana.

Partikas riipniecibas razoSanas blakus un atkritumproduktu parstrade.
Izlietota partikas produktu iepakojuma parstrades metodes.

Partikas precu attistibas planoSana partikas uznémuma.

Jaunu, dabai draudzigu (biodegrad€jamo) iepakojuma materialu veidi un to
lietoSana partikas razoSana.

Jaunu partikas razo$anas tehnologiju kontroles un vadisanas metozu ievie$ana.

e Partikas razoSanas izejvielu zudumu samazinasana uzglabasana un parstrade.

e (itas t€mas, atbilstosi partikas produktu tehnologijas studiju programmai un

iegtistamajai kvalifikacijai.

Diplomprojekta studenti izstrada partikas produktu jauna raZoSanas uznémuma
projektu vai esoSa uznémuma modernizacijas projektu. Pec izve€les tas var biit, piemeéram,
piena produktu, graudu parstrades produktu, maizes izstradajumu, galas produktu, auglu-
darzenu parstrades produktu, zivju, dazadu dz&rienu vai citu produktu/dz&rienu razo$anas
uznémums. Projekta ietvaros studenti izv€las vai izstrada razoSanas tehnologijas, veic



nepiecieSamos izejvielu, produktu, paligmaterialu aprékinus, izvelas atbilstosas iekartas,
ras€ produktu razoSanas tehnologisko shému, projekta izstrada pasakumus produkta
virzibai tirgi, analiz&jot konkurentus, veicot uznémuma SVID analizi. Studenti veic ari
praktisko pétijumu, sagatavojot produkta prototipu, vai veic patérétaju aptauju, vai veic
padzilinatu tirgus izpéti.

DIPLOMPROJEKTA STRUKTURA

Diplomprojekts sastav no divam dalam: apraksta un grafiskas dalas (rasgjumi).
Apraksta dalas saturs:
— titullapa;
— anotacija latvieSu valoda un sveSvaloda (anglu vai vacu valoda);
— satura raditajs;
— ievads;
— diplomprojekta pamatdala (sakartota pa nodalam)
Partikas produktu razoSanas tehnologija.
Razosanas tehnologiskas iekartas.
Partikas produktu kvalitates vadiba.
Gatavas produkcijas virziba tirgd.
Praktiska dala.
Grafiska dala (izpildita datorsalikuma iekartu tehnologiska shéma un
uzn@muma plans ar telpu un iekartu izvietojumu).
— diplomprojekta kopsavilkums / secinajumi;
— literattiras saraksts;
—  pielikumi;
— apliecinajums.

SRS

Titullapa

Titullapu noformé péc vienota parauga (skat. 2. pielikumu). Pirms titullapas
noforméSanas, dekanata atkartoti precizé darba témas nosaukumu latvieSu un anglu
valoda.

Anotacija

Anotacija ir 1ss izstradata projekta izklasts. Anotacijas apjoms apméram % Ipp.
(skat. 3. pielikumu). Anotacijai jabut latvieSsu un anglu valoda. Ieteicamais anotacijas
saturs: projekta 1ss raksturojums — uznémuma un produktu apraksts, raZotnes atraSanas
vieta, darbinieku skaits, razotais apjoms, svarigakie tehnologiskie risinajumi un
aprékinatie saimnieciskas darbibas svarigakie raditaji. Nosleguma atzimét projekta
ietverto tabulu, att€lu un izmantotas literatiras avotu skaits un informaciju par
pielikumiem.

levads

Iss ieskats izvéletas nozares aktualitatés, raksturojot projekta nepiecieSsamibu un
produktu IpaSibas, ka ar1 tirgi €soS0 analogu IpaSibas. levada jaapraksta risinamie
jautajumi un projekta izstrades meérkis un uzdevumi. Tad ir iesp&ams konkréti un
meérktiecigi raksturot darba apskatamos jautajumus, uzsvert to aktualitati un nozimigumu.

Diplomprojekta pamatdala

Diplomprojekta pamatdala studentam sistematizéta veida jasniedz diplomprojekta
risinamo jautajumu apraksts - razoSanai izvéléto produktu pamatojums, nepiecieSamo
izejvielu apraksts, veiktie tehnologiskie aprékini, izvéleto iekartu pamatojums un
tehniskie risinajumi atbilstosi aprékiniem, tehnologiskas shémas produktu razo$anai vai



blakusproduktu parstradei, kvalitates kontrolei, saraZotas produkcijas virzisanai tirgi u. C.
iegiitie rezultati.

Izmantota literatiira

Izmantotas literatliras saraksts ievietojams diplomprojekta beigas pirms
pielikumiem. Literatiras saraksta jabut visiem literatiiras avotiem, kuri izmantoti,
izstradajot darbu, ieskaitot rakstus periodika, parskatus, normativos aktus, standartus,
u.tml. Noform&jot izmantotas literatiiras sarakstu skatit noradijumus.

Pielikumi

Pielikumus noformé& ka apraksta, t. i.,, darba galvenas dalas turpinajumu.
Pielikumos apkopo dazadus sakumdatus un aprékinus. Pievieno ari citus materialus, kas
ir nozimigi pamatdala ietverta raksturoSanai vai papildinasanai, bet nav taja ietverti.

Pielikumus no darba galvenas dalas atdala ar atsevisku lappusi, uz kuras vidusdala
ir uzraksts ,,Pielikumi”. Pielikumi sastav no atseviskam dalam. Katru atsevisko pielikumu
sak jauna lappusé un augsgja labaja stlirm numure, 1. pielikums; 2. pielikums, utt. Ja
pielikuma ievieto tabulas vai aprékinus, kuri neietilpst viena lappusg, tos turpina nakamaja
lappusg, tad nakamas lappuses augsgja stirt raksta ,,1. pielikuma turpinajums”, ja tabula
vai cits materials $aja lappusé nebeidzas, tad noslédzosaja raksta — ,,1. pielikuma
nobeigums”.

Katram atseviSkajam pielikumam jabit ar tematisku virsrakstu, uz pielikumiem jabiit

atsaucém galvenaja darba dala.

Apliecinajums

Darba beigas pievieno apliecinajuma lapu par darba autoribu (skat. 4. pielikumu).
Diplomprojekta aprakstosas dalas apjoms ir 50—70 lappuses. Diplomprojekta aprakstosa
dala beidzas ar 5.pielikuma noradito lapu (to aizpilda VPK sekretares).

1. PARTIKAS PRODUKTU RAZOSANAS TEHNOLOGIJA

Nodalai Partikas produktu razoSanas tehnologija ieteicams $ads saturs (tas var
atskirties, nemot vera partikas produktu razosanas tehnologiju dazadibu).
1.1. Uzp&muma raksturojums.
1.1.1. Nozares un tirgus analize.
1.1.2. Razosanas apjoms, produktu apraksts.
1.1.3. Produktu sastavs, receptiiras un kvalitates raditaji.
1.2. RaZoS$anai nepiecieSamo izejvielu raksturojums.
1.3. Produktu aprékins.
1.4. Tehnologiska procesa parametri.
1.5. Galveno tehnologisko operaciju pamatojums.
1.6. Razosanas tehnokimiska un mikrobiologiska kontrole.
1.7. Paligmaterialu un taras aprékins.

Apraksta dala nosaukto apakS$nodalu saturs turpmak paskaidrots sikak, tas var
atSkirties no parauga, nemot véra katra produkta specifiku.

Uznémuma raksturojums

Saja nodala studentam ir jasniedz informacija par planoto razo$anas uznémumu,
ta vietu produktu tirgili, razo$anai paredz&to produkta popularitati, patérinu, sniedzot
ieskatu par patérinu un konkurentu razo$anas apjomiem.

Japamato izv€letais produktu sortiments, jaraksturo to kvalitates raditaji, janorada
razoSanu reglamentgjoSie dokumenti, ja tadi nosaka konkréta produkta razoSanas kartibu.



Raksturojot razosanai paredz&éto produktu, jadod atbildes uz sadiem jautajumiem
noradita seciba:

— kadas cilvéka vajadzibas produkts apmierina; kadas uzturvielas un ipasibas nosaka
ta lietoSanas veértibu, ar ko produkts atSkiras no citiem tirgli esoSiem, analogiem
produktiem; kas nosaka ta konkur&tsp&ju, ar ko tas ieinteres€s pircgju;

— kadi ir produkta galvenie kvalitates raditaji un uzturvértiba:

e tabulas apkopo produktu sensoros, fizikali-kimiskos un mikrobiologiskos
raditajus; nepiecieSamie dati atrodami attiecigas Eiropas Padomes regulas un
LR Ministru kabineta noteikumos;

e ja nepiecieSams, jauzrada ar1 obligatas nekaitiguma prasibas produktiem,
atbilstosi speka esoSiem normativajiem aktiem;

— kadi normativi-tehniskie dokumenti (standarti, tehniskie noteikumi, tehnologiskas
instrukcijas u.c.) reglamente produkta razosanu, kas tos izstradajis; paredzot jauna
produkta razoSanu, japaskaidro, ka receptiiru izstradajis autors un nepiecieSama
dokumentacija tiks izstradata pirms razoSanas uzsaksanas.

Izejvielu raksturojums. Raksturot visas produktu raZoSanai nepiecieSamas
izejvielas, to kvalitati, kas nepiecieSama produktu razoSanai. Diplomprojekta nav
jaapraksta visas izejvielu tehnologiskas un fizikali kimiskas ipaSibas, bet jauzsver tas,
kuras razoSana ir svarigas. Aprakstit kvalitates raditaju kontroles periodiskumu, piegades
un uzglabasanas nosacijumus, ka arT noradit izejvielu piegadataju vai razotaju. Atzimét
speka esoso izejvielu standartus vai Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumus
vai Eiropas Padomes regulas, kas attiecas uz izvélétajam izejvielam.

Produktu aprékins. Studenti patstavigi izvélas razoto produktu vai izejvielu
parstrades apjomu. Apjoma izvéle var balstities uz tirgus analizi par konkrétu produktu
razoSanas nepiecieSamibu, uz praksé giitam atzinam lidzigu produktu raZoSana, vai citiem
apsvérumiem. Tiek aprékinati izejvielu, blakusproduktu un gatavas produkcijas
daudzumi, ievérojot zudumus tehnologiska procesa laika. Sis nodalas saturs un struktiira
ieveérojami atSkiras dazadam partikas nozarém, tadel nepiecieSama informacija iegiistama,
konsultejoties ar darba vaditaju.

Tehnologiska procesa parametri. Tabula apkopo tehnologiska procesa
parametrus sakot no izejvielu pienemsanas lidz gatava produkta uzglabasanai (1.1. tab.).

1.1. tabula
Konkréta partikas produkta raZzoSanas tehnologiska procesa parametri
Tehnologisko operaciju nosaukums —— Parametri -
mérvieniba lielums
Pasterizacija °C* 72-76
S 15-20

*mervienibu saisinajumus lieto atbilstosi SI sist€mai

Galveno tehnologisko operaciju pamatojums. Jauzzimé produktu razoSanas
tehnologiska shéma, kura tiek noraditi tehnologisko procesu etapi un kvalitates kontroles
punkti. Pamatojuma paskaidro produktu razoSanas tehnologiskas operacijas meérki,
norisi un iespéjamas kvalitates novirzes, kas var rasties neievérojot nepiecieSamos
tehnologiskos parametrus.

Razo3anas tehnokimiska un mikrobiologiska kontrole. Saja nodala apkopo
informaciju par produktu razoSanas tehnologija paredzéto fizikali-ktmisko un



mikrobiologisko raditaju kontroli, lai nodroSinatu produktu pamatojuma definéto
produktu kvalitates raditaju sasniegSanu. Dati jaapkopo tabulas (piemérs 1.2. un 1.3. tab.).

Tehnokimiskas kontroles tabula uzrada visus raditajus, kurus uznémuma kontrolé
produktu razoSanas procesa, sakot no izejvielas lidz gatava produkta uzglabaSanas
parametriem.

1.2. tabula
Konkréta partikas produkta raZo$anas tehnokimiska kontrole
<o Nosakamie raditaji
Tehnologiskas o5a amle raditajl
opericiias tauku temperatiira, H laiks. s U c
perach saturs, % °C P ’ T
Izejvielas pienemsana + + + -
Termiska apstrade - + - +
Uzglabasana - + + -

Mikrobiologiskas kontroles tabula vai teksta apkopo, kadus mikrobiologiskos
raditajus kontrolé produktu raZoSanas procesa, atbilstosi Latvijas Republikas Ministru
kabineta noteikumos vai Eiropas Padomes regulas noteiktajam vai uznémuma ieks$gjiem
standartiem vai petijuma datiem.

1.3. tabula
Konkréta partikas produkta raZoSanas mikrobiologiska kontrole
Tehnologiskas . Kontroles
opericijas Nosakamais raditajs biezums
Izejvielas Mezofilo acrobo un fakultativi anaerobo | 2 reizes ménesi
pienemsana mikroorganismu kopskaits

Paligmaterialu un taras aprékins. Saja nodala apraksta un tabula apkopo visus
produkcijas razoSanai nepiecieSamos paligmaterialus (iepakoSanas materialus, materialus
produktu novietoSanai un parvietoSanai (paliktni, konteineri u.c.) nepiecieSamas
paligierices, mazgasanas un dezinfekcijas Iidzeklus, u. c.).

Visu materialu daudzumu aprékina uz gada razotas produkcijas daudzumu un
apkopo tabulas.

2. RAZOSANAS TEHNOLOGISKAS IEKARTAS

Nodala ,,RazoSanas tehnologiskas iekartas” ieteicams $ads saturs, tomer tas var

atskirties, nemot véra partikas produktu razosanas tehnologiju dazadibu.

2.1 Tehnologisko iekartu izv€le un to pamatojums konkréta produkta

razosanai.

2.2 lekartu noslogojuma grafiks.

2.3 Razotnes laukuma aprékins.

2.4 Tvaika, tidens un elektroenergijas patérina aprékins.
Apraksta dala sastav no paskaidrojumu teksta un aprekiniem, kura ietilpst:

— razotnes darbam nepiecie$samo tehnologisko iekartu izvéles pamatojums, atbilstosi
tehnologiskajai shémai un planoto parstradajamo izejvielu vai razotas produkcijas
daudzumam:

e izveleto iekartu apraksts, uzradot to razigumu vai ietilpibu, iekartas marku;



e izveletas iekartas raksturo ar shemam, kas attelo iekartas darbibas principu, vai
ar fotoatt€liem, kas var biit no literatiiras avotiem vai pasu iegiiti;

e paraleli darbojosSos iekartu skaita aprékins, kas atbilst to razigumam vai
ietilpibai, lai nodroSinatu razotnes normalu darbu;

e ickartu darba laika aprékins maina vai diena;

e izvEleto iekartu apkopojums tabula, uzradot iekartu marku, skaitu, razigumu,
darbinasanas resursus: idens un tvaika pat€rinu, iekartas darbinasanas jaudu,
gabaritus, iekartas noslogojuma koeficientu razotné planotaja darba dienas
laika;

e jaiekartu darbinasanas resursi nav atrodami atsevisku iekartu kataloga, tie ir
jaaprékina (piem&ram, siltuma, idens un tvaika patérins);

e atbilstosi iekartu noslogojuma grafikam, Gdens, tvaika un elektroenergijas
patérina aprékins raZzotn€ diena un uz vienu sarazotas produkcijas vienibu
(piem@ram, tonnu, 1000 gabaliem utt.); tvaika pat€rinu un Gdens patérinu pa
stundam un elektroenergijas patérinu — att€lo vai nu tabulas veida vai grafiski;

— razoSanas telpu laukuma aprékins, uzradot aprékinato un faktisko plana esoso,
atbilsto$i Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumiem vai Eiropas

Padomes regulam;

— paligtelpu laukuma aprékins;
— papildaprikojuma apraksts: iekartas (elektrokari, pac€laji utt.), galdi, kastes,
vagonetes u. tml.

Tehnologisko iekartu izvéle

Tehnologiskas iekartas aprékina un izv€las, pamatojoties uz ieprieks veikto
produktu aprékinu un tehnologisko procesu organizacijas grafiku. Projekt&jot uznémumu,
jaizvélas peéc iespéjas modernakas pasaulé vadoso firmu iekartas un aparati, kas
nodroSina darbietilpigo raZoSanas procesu mehanizaciju, ka art jaizvélas darba droSibai
atbilstoSas pacelSanas un transportiekartas.

Izveloties tehnologiskas iekartas, jacensas nodro§inat nepartraukts uznémuma
darbs un visus tehnologisko procesu realizacija, atbilstosi tehnologiskajai shémai, taja
pasa laika planojot optimalu iekartu noslogojumu un izmantoSanu, apmierinoSus darba
apstaklus, augstu izstradatas produkcijas kvalitati.

Vispirms iekartas izvélas tehnologiskajiem procesiem, ar kuriem sakas izejvielu
pienemsana (svari, skaititaji un uzglabaSanas starptvertnes, siikni, transportieri u. c.). Péc
tam izvelas iekartas un aparatus paréjos cehos. RaZoSanas procesa galveno iekartu, kas
nodrosina planoto produkcijas izstradi, izv€las ar maksimalu noslodzi, paredzot 15-20%
razoSanas jaudas rezervi. Vispirms jaizvélas uznémuma galvenas iekartas, pieméram:

e siera raZzoSanas uznémuma — siera gatavotajs/i;

e uzn@muma, kas razo pilnpiena produkciju — pasterizators;

e konservu ceha — autoklavi, ietvaices ickarta vai kalte;

® maizes razotné — cepSanas krasns utt.

P&c galveno iekartu izveles razotné izvelas pargjas iekartas, kuru darbiba biis
saskanota ar galveno iekartu.

Rekonstrugjot esoSus uznémumus, iekartu aprékinu un izveli veic, izmantojot
esosas iekartas, uzradot tas iekartu izveles tabula. LEmumu par esoSo iekartu izmantosanu
vai nomainu ar jaunam, pamato ar aprékiniem, atsaucoties uz iekartu fizisko stavokli un
katra aparata nolietoSanos, to nem véra, iekartas parcenojot. RaZoSanas telpas parplano,
paredzot minimalus celtniecibas un montazas darbus. Izvéleto iekartu raksturojumu
apkopo tabula (2.1. tab.). Uznémumu rekonstrugjot, tabula uzrada gan esosas, gan no
jauna izveletas iekartas, izdarot atzimi par katru iekartu grupu. lekartu izveéli pamato,



uzradot tas priekSrocibas, trikumus, sarazotas produkcijas kvalitates raditajus,
ekonomisko noveértgjumu.

Iekartas izmantoSanas koeficientu k aprékina ka attiecibu starp faktisko iekarta
razotas produkcijas daudzumu pret teor€tiski iesp€jamo iekarta razotas produkcijas
daudzumu visa diena planotaja darba laika.

Izveloties pildiSanas un citas iepakoSanas iekartas, to realais razigums biis mazaks
par teorétisko iekartas raksturojuma doto razigumu. Parasti So iekartu maksimalais
izmantoSanas koeficients k = 0.7-0.8.

IepakoSanas iekartas

lepakoSanas iekartas izv€las atbilstosi iepakoSanas materialam, iepakojuma formai
un paredzamajam razo$anas apjomam.
Patéretajiepakojums:

— iepakosanas iekartu izv€le atbilstosi iepakojamo produktu 1pasSibam: sausiem
beramiem, viskoziem un pastveida, Skidriem produktiem vai gabalveida
produktiem; dozeSanas precizitate, dozatora veida izv€les pamatojums,
iepakojuma veidoSana;

— aizvakosanas iekartas, to tehniskais raksturojums, lietoSanas virzieni; maisinu
aizkaus@Sanas iekartas, citi aizversanas lidzekli;

— etikeSu [im&Sanas iekartas;

— iekartas gatavas produkcijas sagatavoSanai realizacijai sika iepakojuma — galas
produktu, siera, svaigu darzenu iepakojumam vakuuma un aizsarggazu vidg,
iettSana poliméru pléve uz paplatém atmosferas spiediena; grieSanas iekartas;

— paligiekartas iepakoSanas nodala — produkta padeves, gatavo iepakojumu
aizvadiSanas transportieri, uzkraSanas galdi u. C.

Transportiepakojums:

— 1iepakoSanas iekartas termosarukuma pléve; iepakoSana dazadu materialu
kast€s, maisos, mucas u.c., iepakojuma tilpums, izméri;

— 1erices darba mehanize€Sanai noliktavas, iepakoSanas materialu piegadei.

Iekartu noslogojuma grafiks

Iekartu noslogojuma grafiku izstrada atbilstosi tehnologiska procesa grafikam
datorsalikuma. Uz horizontalas ass atliek uzn@muma darba laiku pa stundam no darba
laika sakuma, bet uz vertikalas ass — atzime iekartu un aparatu nosaukumus, kas ietilpst
tehnologiskaja shéma, noradot iekartas tipu vai marku, raZigumu vai ietilpibu, maina
parstradajamas izejvielas vai saraZotas produkcijas daudzumu un iekartas darba stundu
skaitu maina. Ierakstu ieteicams veikt virziena no apaksas uz augsas. Iekartu noslogojuma
grafika nav jaatspogulo tadas iekartas un ierices, ka elektroniskie svari, pacélaji,
elektropasiekraveji (elektrokari), idens dozatori.

Aprekinot nepiecieSamo iekartu skaitu, janem véra, ka uzp€muma var biit
nepartrauktas darbibas iekartas, kuras aptur reizi diennaktl mazgaSanai, pieméram,
ietvaices iekartas, izsmidzinasanas kaltes. Ja iekarta nav maksimali noslogota, tad péc
iekartas reala raziguma (ieverojot lietderibas koeficientu) un planota parstradajamas
izejvielas vai sarazojamas produkcijas daudzuma uzn€muma aprékina, cik stundu reali
iekarta stradas, tatad aprékina iekartas darba stundu skaitu un plano iekartu noslogojuma
un izmanto$anas secibu. P&c noslogojuma grafika plano masinu un aparatu darba secibu,
precizé to razigumu. Ar grafika palidzibu nosaka iekartu faktisko razigumu stunda.
Grafiks ir pamats elektroenergijas, tvaika un tdens patérina aprékinam un resursu
sadalljumam pa darba stundam uznémuma, atrodot maksimalo patérinu stunda
uznémuma, ka arT palidz saskanot dazada raZiguma iekartu darba secibu.
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Grafika izmanto nosacitus apzim&jumus, kas atspogulo iekartu un aparatu
tehnologisko darba laiku, iekartas sagatavoSanu darbam, pildiSanu un tukSosSanu, ka ari
mazgasanu (2.1. att.).

Kad grafiks sastadits, students analiz€ iekartu darba laiku un dikstavi, ja tada
nepiecieSama saskana ar tehnologisko shému. Iekartas tehnologisko darba laiku aprékina,
nemot vera iekartas tehnisko razigumu, izejvielu un produkta daudzumu, ko parstrada vai
sarazo maina.

Razotnes laukuma aprekins

Projekt&jot uznémumu, aprékina galveno razoSanas telpu laukumu, izejvielu,
noliktavu, gatavas produkcijas Tslaicigas uzglabasanas telpu laukumu, noliktavu,
laboratoriju un paligtelpu laukumu. RazoSanas uznémuma telpas iedala:

e razoSanas telpas (tas, kur notiek razoSana) — tieSas razoSanas telpas,
laboratorijas, aukstuma un termokameras, nogatavinasanas telpas un
sagatavosanas telpas realizacijai u. C.;

e razoSanas paligtelpas — kompresoru telpa, dazadas tehniskas nozimes telpas,
mehaniskas darbnicas, taras un paligmaterialu noliktavas u. C.;

e paligtelpas — sadzives, uznémuma parvaldes telpas, €dnicas u. C.
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Izvéléto tehnologisko iekartu raksturojums

2.1. tabula

Resursi Gabariti, mm
2 2| 2 Laukums Kopigais
2 £ | 2 ’ p1g Tekart
_ Marka, | Razigums, | Iekartu | § = |5 N I S @ = ko aiznem iekartu | okartas
Iekarta . o . @ X | 2| e S S S . . ) izmantosanas
tips ietilpiba skaits S & Qg Qg = =] Z viena aiznemtais koeficients. k
25| 2¥ g% 8| & § iekarta, m*> | laukums, m? !
RE|3 |8
a N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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10. | Siera vanna 2X3 Ny T NS>
9.
8. |..
7. | Suknis 1.2 | >]
6. | Nogatavinasanas tvertne 20 [T~ > L—]
5 |..
4. | Pasterizators KMA 2000 L ht 5000 2.5 =4
3. | Stknis UG-JGF | 6000 L h' 5000 2.5 [
2. | Tvertne (Nr. 2) SBQ-P 2500 L 2500 2 =
1. | Tvertne (Nr. 1) SBQ-P 2500 L 2500 2 A<
Marka Razigums Pﬁr_str_ﬁd_ﬁjamﬁs Darba
Iekartas nosaukums tips ' ietilpra’ izejvielas stun_du 718]19]10|11]12|13 |14 |15 16
daudzums skaits

—] PildiSana

— TukSoSana

SagatavoSana

M darbam

] Iekartas darbiba

<] Ilekartas mazgasSana

2.1. att. Iekartu un aparatu noslogojuma grafika piemérs.
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RaZoSanas telpas
Razosanas telpu laukumu izvélto iekartu izvietojumam aprékina, vadoties péc iekartu un
to apkalpes laukumu gabaritiem, kolonnu izvietojuma razoSanas telpa, nepiecieSama attaluma no
sienam un starp atseviskam iekartam. Razotnes laukumu var aprékinat péc diviem panémieniem.
1. P&c noteiktas laukuma normas (m?) uz uznémuma jaudas vienibu. Razotnes laukumu
aprékina péc formulas (2):

F=Axf, 2)
kur:  F-projekt€jamais razotnes telpu laukums, m?;
A — razo$anas jauda p&c izejvielu vai gatavas produkcijas daudzuma, t maina™;

f —Ipatngja laukuma noslogojuma norma, m? t,

2. Summgjot visu tehnologiskaja procesa nepieciesamo iekartu aiznemtos laukumus (m?) un
nemot veéra rezerves koeficientu K, kas raksturo nepiecieSamos laukumus iekartu
apkalpoSanai un ievero attalumus starp iekartam, eju un brauktuvju platumus. Razotnes
laukumu aprékina péc formulas (3):

F=K> Fop s 3)

kur:  F —projektéjamo razoSanas telpu laukums, m?;
K - rezerves koeficients (4 —5);
Frop — atsevisko masinu un aparatu aiznemto laukumu summa, m?.

To telpu laukumus, kuras neparedz izvietot iekartas, aprékina péc ipatngjam laukumu
normam (m? t). Ipatngjas laukumu normas ir atkarigas no razo$anas uznémuma veida un ta
razoSanas jaudas.

Noliktavas

RazoSanas paligtelpu laukumus aprékina, nemot vera tur izvietoto iekartu gabaritus, bet
gatavas produkcijas noliktavu laukumus — péc novietojamas produkcijas daudzuma, nemot véra
uzglabasanas laiku, produkta noslogojuma normas uz laukuma vienibu.

Tapat rekina gatavas produkcijas uzglabasanas kameras — pe&c gatavas produkcijas
daudzuma, uzglabasanas laika, laukuma vienibas noslogojuma un rezerves koeficienta veértibas.
Noliktavu laukuma aprékins, izmantojot formulu 4:

E_ M xC , @)
mx K
kur:  F —uzglabasanas kameras laukums, m?;
M — uzglabajamas produkcijas daudzums, kg dnnt;
C — glabasanas laiks, diennaktis;
m — laukuma vienibas noslogojums, kg m;
K — laukuma izmanto$anas koeficients (K = 0.6-0.7).
Uzglabasanas kameru aprékins:
M xC
F= , (%)
q

kur: g - 1patngja produkta slodze uz laukuma vienibu, kas ieverté ejas starp grédam un
spraugas Iidz sienam, kg m;
M — uzglabajamas produkcijas daudzums, kg dnn;
C — glabasanas laiks, diennaktis.
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Iekartu izvietojums raZotnes telpas

Iekartas jaizvieto ta, lai biitu erta apkalposSana. Izvietojumam jaatbilst darba aizsardzibas
prasibam. Pirms §1 darba jaizpéta analogi tipveida projekti.

1. Vispirms janodroSina izejvielu un gatavas produkcijas plismu visisakais cel§ no sakuma
punkta tehnologiskaja procesa lidz gala operacijai, maksimali samazinot caurulvadu vai
konveijeru garumu.

2. Projektgjot razoSanas telpu izvietojumu, jaraugas, lai nebiitu pielauta taras, izejvielu un
gatavas produkcijas plismu krustoSanas.

3. Tehnologiskas iekartas izvieto ta, lai razotn€ paliktu brivas ejas un iekartu apkalpes laukumi,
lai biitu briva pieeja iekartai:

e galveno eju platums 2.5-3 metri;

e attalums starp izvirzitam aparatu dalam 0.8-1.0 metri, ja Sajas vietds parvietojas
apkalpojoSais personals;

e attalums starp izvirzitam aparatu dalam 0.5 metri, ja $ajas vietds neparvietojas
apkalpojosais personals;

e jaiekartas frontali novieto vienu pret otru — atstatums ne mazaks par 1.5 metriem;

e jagatavo produkciju uz noliktavu nogada ar elektrokaru, japaredz manevrésanas iesp&ja un
eju platums 2.5-3.5 metri.

Iekartu izvietojumu nosaka tehnologiskas pliismas virziens. AtseviSkas iekartas vélams
izvietot vienota raZoSanas linija, bet nav obligati iekartas izvietot uz vienas ass. Izvietojot
iekartas, jaievéro darba aizsardzibas un organizacijas prasibas.

Tehnologisko iekartu izvietojums dod iesp&ju planot izejvielu, pusfabrikatu, gatavas
produkcijas, paligmaterialu un taras kustibu, ka arT noskaidrot durvju izvietojumu, noteikt
stradajoSo parvietoSanas shému no sanitaram un sadzives telpam uz darba vietam pie iekartam.

Planu veido datorsalikuma meroga 1:50 wvai 1:100 izmantojot atbilstoSu
datorprogrammu, noradot kolonnu vietas un galvenajai razotnei piegulo$as telpas. Iekartu modelus
taisnstiiru vai aplu veida izvieto plana, atbilstosi tehnologiska procesa secibai, ievérojot attalumus
starp iekartam, no sienam, eju platumus ceha transportam, transportieru izvietojumu, parejas tiltinu
1zvietojumu stradajoso kustibai razotné.

Tvaika, Gidens un elektroenergijas patérina aprekins

Vairumam tehnologisko iekartu ka siltuma nes€ju izmanto sausu piesatinatu tidens tvaiku
(p = 0.05-1.30 MPa), retak karstu (t = 80-95 °C) vai parkarsétu (p > 0.1 MPa, t > 100 °C) Gdeni.
Mazos uznémumos ekonomiskak sanemt tvaiku no cita uzn€muma nevis celt savu katlu maju.

Diennakts tvaika patérina grafiku veido pamatojoties uz iekartu tvaika pat€rinu pa
stundam, kad tas tiek darbinatas. Savukart iekartu darba stundu skaitu un to noslogojumu atrod
péc iekartu noslogojuma grafika. Tvaika patérinam tehnologiskajam vajadzibam pievieno tvaika
patérinu apkurei, laboratorijas vajadzibam, tehniskam vajadzibam karsta Gdens sagatavoSanali
telpu un iekartu mazgasanai. Papildus pieskaita 10% neparedzétam vajadzibam un zudumu
kompensgSanai.

2.2.tabula
Tvaika patérina tabula diennakts stundas
Iekartas, kas patére Tvaika patérin$ darba stundas
tvaiku 1 2 3 4 5...24 Kopa, kg
1. Pasterizators
2. Kalte
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Tvaika patérinu diennakti pa stundam aprékina péc iekartu noslogojuma grafika, sastadot
tabulu (2.2.tab.) un ierakstot taja katras iekartas tvaika patérinu vai nu péc tehniska raksturojuma,
vai nepiecieSamibas gadijuma, izdarot siltuma aprékinus. P&c tabulas datiem konstrué tvaika
patérina grafiku pa stundam (2.2. att.).
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Lidzigi ka tvaika patérina grafiku konstrué€ tidens patérina grafiku.

2.2. att. Tvaika pat€rina izmainas diennakts laika.
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22 24

Darba stundas

Elektroenergijas patérinu aprékina péc iekartu noslogojuma grafika un attiecigo iekartu
jaudas. Aprékina datus ieraksta tabula (2.3. tab.).

2.3. tabula
Kopgjais elektroenergijas patérins iekartu darbinasanai
Iekarta, kas patére Iekartas Iekartas darba laiks saskana Patereta
elektroenergiju pieslégsanas ar noslogojuma grafiku, h elektroenergija,
jauda, kW kWh
Stiknis 1.2 1 1.2
Maisitajs 0.5 8 4
Kopa

Tad aprekina Tpatngjo elektroenergijas patérinu (kWh uz gatavas produkcijas vienibu).

1.

3. PARTIKAS PRODUKTU KVALITATES VADIBA

Diplomprojekta nodala ,,Partikas produktu kvalitates vadiba” ir javeic riska c€lonu analize
(HACCP pétijums) vienam produktam ar mérki noteikt to tehnologisko procesu etapus, kas ir
bitiski attieciga partikas produkta drosibai. Identificetie riska c€loni un talak noteiktie kritiskie
kontroles punkti (KKP) ir diplomprojekta izstradatas kvalitates kontroles sist€émas dala.

Pirms potencialo apdraud€jumu izveértejuma veikSanas, jaapraksta informacija par:
uznémuma ieviesto kvalitates sist€ému (kvalitates kontroles sisttma (LHP, LRP, HACCP),
kvalitates parvaldibas sisttma (ISO 9001) vai partikas droSibas parvaldibas sisteému

(1SO 22000));

Labas higiénas prakses posmu prasibu izpildi uzpémuma, kas tiek nosauktas ka
Priek$nosacijumu programmas (PNP);
Labas razoSanas prakses procediiru prasibu izpildi, kas nodroSina efektivu raZzoSanas vadibu
un efektivu kvalitates vadibu.
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Izveleties vienu diplomprojekta izstradato partikas produktu un veidot produkta aprakstu,
informaciju, apkopojot 3.1. tabula, uzskaitit visas produkta razoSanai nepiecieSamas izejvielas,
paligmaterialus un taru, informaciju apkopojot 3.2. tabula.

3.1. tabula
Produkta apraksts
Produkta nosaukums
Fizikali-kimiskie raditaji, kas ir butiski produkta
drosibai (aw, pH, u.c.)
Produkta lietotajs un lietoSanas veids
lepakojums
Uzglabasana
Kur produktu pardos?
Mark&jums
3.2. tabula
Produkta sastavdalas, paligmateriali, tara
Izejvielas Iepakojamais materials Sausas piedevas
Tara Citi

3.2. tabula uzskaititais produkta sastavdalu, paligmaterialu un taras iedalijums pa pozicijam
var bt arT cits. Tas ir atkarigs no katra konkréta produkta specifikas un razosanas tehnologiska
procesa Tpatnibam.

Pliismas diagramma

Konstruét izvélétajam partikas produktam ta razoSanas pliismas diagrammu. Plasmas
diagramma jaietver visi tehnologiska procesa etapi, ieskaitot:
— izejvielu pienemsSanu, uzglabaSanu un sagatavoSanu;
— iepakojama materiala uzglabaSanu un sagatavoSanu;
—  blakusproduktu apriti.

Var izmantot diplomprojekta pirmaja nodala izstradato produkta razo$anas tehnologisko
shému (skatit 3.1. att.), to papildinot ar plismas diagrammai nepiecieSamo informaciju.

Potencialo apdraudéjumu identifikacija

Katra procesa etapa identificé potencialos apdraud&jumus, klasificgjot tos pa bistamibas
c€lonu grupam:

— biologiskais riska c€lonis;

- kimiskais riska c€lonis;

- fiziskais riska c€lonis.

Potencialais apdraudéjums jadefineé precizi. Apkopojumu par identificétajiem
apdraud€jumiem ieraksttt 3.3. tabula.
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Ella Paprika Zivis Piedevas
1.1. pienemsana 2.1. pienemsana 3.1. pienemSana 4.1. pienemsana
OA
1.2. uzglabasana 2.2. uzglabasana 4.2. uzglabasana

2.3.sasmalcinaSana 3.2. zivju mazgas
5.1. tuk$o karbu——" 5. fasésana
mazgasana

6. svara kontrole

7.1. sals karsésana -® 7.sals dozésSana

v
1.3. ellas karsésana > 8. ellas fiIdTéana

9. aizvakoSana
10. karbu mazgasana

11. sterilizacija
@)
12. karbu mazgasana un Zavésana

13. etiketéSana
} o

14. uzglabasana
@)

3.1.att. Skumbrijas sava sula ar ellu un papriku razosanas pliismas diagramma.

3.3. tabula
Identificetie apdraudejumi

Procesa etaps Apdraud&jums

Identificétos apdraud€jumus shematiski iezime pliismas diagramma, izmantojot sekojoSus
apzime&jumus:
O - biologiskais riska célonis;
A - kimiskais riska c€lonis;
O - fiziskais riska c€lonis.

Kritisko kontrolpunktu noteik$ana

Lai noteiktu, kur§ no visiem identificétajiem apdraud&umiem ir Kritiskais kontrolpunkts,
izmanto:

— sazaroto Ilémumshému izejvielai — 3.2.att.;

— sazaroto lemumsh&mu pargjiem procesa etapiem — 3.3.att.
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1. Vai apdraud&jums var bt no izejvielas?
Ja l Ne
Turpinat ar nakamo izejvielu

2. Vai apdraudéjumu likvid€s tehnologiska procesa laika vai pie patérctaja?

Ja Ne
l ST izejviela ir KKP
3. Vai ir iesp&jama rekontaminacija no citiem materialiem vai produktiem, kuri netiek kontrol&ti?
Ja Ne
St izejviela ir KKP Turpinat ar nakamo izejvielu

3.2. att. Sazarota lemumshéma KKP noteikSanai izejvielai.

1. Vai potencialais apdraud&jums tiek pilniba kontrol&tsv ievérojot LHP/LRP principus?

Ja Ne
v
Noradit LHP/LRP procediiru, Uzdot 1.jautajumu.

turpinat ar nakamo apdraudéjumu.

2. Vai potencialajam apdraudéjumam

aplukojamaja procesa jau eksisté kontroles
pasakums? \
Modificgjiet etapu,
i l procesu vai produktu
Ja Ne
A4
Vai kontrole tiesi $aja etapa ir
bitiska produkta droSumam?
¥
Ne—— 5 Tasnav KKP

—  sJa

\4
3. Vai apdraudgjums etapa tiek
izslégts vai samazinats 1idz
pienemamam ltmenim?

A4
Ne Ja

|

4. Vai piesarnojums var izradities nepienemami augsta
ITmenT vai var sasniegt nepienemami augstu ITmeni?

A4 ¥
Ja Né ——— Tas nav KKP
\ 4
5. Vai kada nakosa etapa novers vai samazina
apdraudéjumu lidz pielaujamam Itmenim?
3% \ v
Ja ——  Tasnav KKP Né —» Kiritiskais
Kontroles
Punkts

3.3. att. Sazarota Iémumsh&ma KKP noteikSanai procesu etapos.
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Atbildes uz 3.2. un 3.3. attéla paradito sazaroto lémumshému jautajumiem apkopo

3.4. tabula.

IdentificStos kritiskos kontrolpunktus shematiski iezimé plasmas diagramma. Aprakstot
produktu tehnoktmisko un mikrobiologisko kontroli, nem véra $aja nodala noteiktos tehnologiska
procesa kritiskos kontrolpunktus, kuros kontrole ir obligats pasakums.

3.4. tabula
Kritisko kontrolpunktu (KKP) identificéSana
Apdraudéjuma Apdraud. seku Riska Atbildes uz
iespéjamiba (1) nopietniba (S) Iimenis Lémuma shémas | KKP
(R=Ix jautajumiem ja/me
S)
—_ 112|314
—_ | 2
2. .13%8°
s| = FZ| A S S| Z| S
_ D T 5] S 4| » ° S
Proce- | AP Apdrau- ol & &§| | 2| E| 3 e "
drau- - Kontroles | g % 8| 3 *| = g
sa - déjuma = . I S 21 o= B g ozl £ o 32
etaps | 9% | apraksts | Pasakumi | o) 21 T ow) 5| 2| §| 2 &) i@
jums o o < oAl E| § 5 5| 8 5
S| E|l & s| =| 2| E| @ %
gl g g g ¥ g g < )
'z =} |§ &| -2 2 = < z
7 £ N s o2 S = 0
= o le) < e 10 an
gz z 2 2| gl &
s > &l 2
a 5
An
1123|412 |3]|4 1-16

To tehnologiska procesa etapu kontrole, kuri ir KKP, jaieraksta 3.5. tabula, bet kuri nav
KKP — 3.6. tabula.

3.5. tabula
HACCP plans
Procesa Apdraudgjums Uzraudzibas procediras Picrak- Korekcijas
etaps Kritiskas Ko? Ka? Cik Kas? Sti pasakumi
robezas biezi?
3.6. tabula
Tehnologiska procesa kontroles plans
Procesa Apdraud&ums Kontroles procediiras Pierak- Korekcijas
etaps Ko? Cik biezi? Kas? sti pasakumi

ApakSnodalas beigas jauzraksta kopsavilkums, kura jabiit informacijai par to, kadi
apdraud&jumi un kados tehnologiska procesa etapos ir identificéti un kuri no tiem ir KKP un kuri
KP, ka ar1 kadas uzraudzibas procediiras veic, lai kontroletu KKP etapus.

Students var izvéleties ari citas Kkvalitates sistémas istenojumu projektétajam
uznémumam. Saja gadijuma students individuali konsultgjas ar atbildigo docétaju par nodalas
izstrades metodiku.
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4. GATAVA PRODUKTA VIRZISANA TIRGU

Gatavas produkcijas sagatavoSana realizacijai (produkta vizualais noformg&ums un
ekonomiskie aprékini) ir noslédzoSais etaps razoSanas procesa, tadel loti nozimigi ir izveleties
atbilstosus un patérétajiem pienemamus un izprotamus iepakoSanas veidus un materialus.
Diplomprojekta nodala “Gatava produkta virziSana tirgli” sastav no §adam sadalam.

4.1. Produkta iepakojuma izstrade un analize.
4.2. Produkta raZzoSanas ekonomiskais aprékins un analize.

Ir nepiecieSams izvéleties vienu no diplomprojekta izstradatajiem produktiem un tris
dazadu konkurentu tirgti esoSus produktus. Ja ir iesp&jams, izveléties vienu konkurentu, kas péc
razo$anas apjomiem ir lidzigs Jisu uzn€mumam pec razosanas apjomiem.

4.1.Produkta iepakojuma izstrade un analize

Visparigu informaciju par produktu un uz ta iepakojuma/etiketes sniegto informaciju
apkopo tabula (4.1. tab.) un talak veic iegiitas informacijas analizi. Uz iepakojuma/ etiketes
sniegto informaciju talak analiz€ atbilstigi spéka esosam Eiropas Parlamenta un Padomes
Regulam, Latvijas Republikas likumiem un Ministru kabineta noteikumiem (pieméram, Eiropas
Parlamenta un Padomes regula (ES) Nr. 1169/2011 par partikas produktu informacijas sniegSanu
patérétajiem).

4.1. tabula
Produktu vispariga iepakojuma analize
Izstradatais Konkurgjosais | Konkurgjosais | Konkurgjosais
Analiz&tie parametri produkts produkts Nr.1 | produkts Nr.2 | produkts Nr.3
(etiketes (etiketes foto) | (etiketes foto) | (etiketes foto)
prototips)

Preces tirdzniecibas
nosaukums

Precu zZime

Razotaja vai iepakotaja
nosaukums

Produkta sastavs!

Produkta svars vai tilpums

Deriguma termina norade?

Svitru kods®

Etiketes/iepakojuma krasu
izvéle?

Burtu lieluma atbilstiba
likumdog$anas aktiem

Iepakojuma ilgtspé€ja,
draudzigums apkartgjai
videi®

lepakojuma

apsaimnieko$anas norades®

Iepakojuma materiala
atbilstiba izvelétajam
produktam’

lepakojuma apjoma
lietderigums®

Kvalitates norades®
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Izstradatais Konkurgjosais | Konkurgjosais | Konkurgjosais

Analiz&tie parametri produkts produkts Nr.1 | produkts Nr.2 | produkts Nr.3
(etiketes (etiketes foto) | (etiketes foto) | (etiketes foto)
prototips)

Uzturvertibas vai
veseliguma norades®
Produkta pasniegSanas
un/vai lietosanas instrukcija

!~ norada etiketé/iepakojuma attéloto sastavdalu sarakstu. P&c tam nepiecieSams analizét sniegtas

informacijas atbilstibu speka esosajai likumdosanai, pieméram, seciba, alergéni u.c.

2 _ norada galigo deriguma terminu, sakot ar vardiem “izlietot 1idz...”, noradot dienu, ménesi un gadu.
Norada minimalo deriguma terminu, sakot ar vardiem “ieteicams Iidz...”

% _ norada atbilsto$s vai neatbilstoss, talak sniedz analizi, pieméram, izvietojuma virziens, kontrasts, kluso
zonu ieveérosana, u.t.t.

* —norada ja vai ng, izveleta iepakojuma krasu, atbilstibu paaudzu stereotipiem, produkta veidam u.c. P&c
tam sniedz analizi

°— norada ja vai ng, talak sniedz analizi.

® _norada ja vai n€. Sniedz analizi — vai ir atzime Zalais punkts vai Zala josta, vai ari tiks paredz&ta dabas
resursu nodokla samaksa

"~ norada ja vai ng, talak sniedz analizi.

8 _norada ja vai ng, talak sniedz analizi.

® _ norada kvalitates noradi (pieméram, zala vai bordo karotite, biologiskas saimniekoSanas, geografiskas
izcelsmes norades u.c.). Shiedz analizi, ja ir $adas norades. Ja nav, kadas norades biitu jadod konkrétajiem
produktiem.

0 norada ja vai ng, sniedz analizi, kapéc tas ir dotas. Ja nav, kadas norades biitu jaizvieto konkrétajiem
produktiem.

4.2.Produkta raZzo$anas ekonomiskais aprekins un analize

Diplomprojekta izstrad€ students izmanto kompleksaja studiju darba veiktos aprékinus, to
sakartojumu tabulas. Diplomprojekta students p&c nepiecieSamibas veic aprékinu korekciju
atbilstigi profesionalajas prakses iegtai informacijai.

4.2.1. Marketinga plans

Plana uzdevums ir raksturot razota produkta galveno mérka tirgu, noskaidrot produkta
tirgus ietilpibu. Plana jaraksturo produkts no marketinga viedokla, jadefiné pirc&ju segments,
japrognoze tirgus ietilpiba un pieprasijums, jaanalize tirgus situacija, konkurence un konkurenti,
japaredz pardoSanas veids, stimuli, reklama.

Produkta mérka tirgus un tirgus ietilpiba

Saja apaksnodala jaapraksta razota produkta mérka pircgju ( mérka tirgus).

Merka tirgus ir potencialo pircgju grupa, uz kuru uznémums mérke savu produktu. Mérka
tirgu veido cilveki un uznémumu, kas ir visticamakie piedavata produkta pircgji. Uznémumiem ar
daudziem produktiem var biit daudzi mérka tirgi, katram no kuriem piedava citu produktu.

Meérka tirgu plasi var definét péc — dzimuma, vecuma, gimenes stavokla, dzivesveida,
ieradumiem, ienakumu limena, dzives vietas U.C.

Katru no §im ipasibam var pétit sikak, méginot identific€t specifisku mérka tirgu péc
individualam 1ipasibam. Pirmas nepiecieSamibas un plaSa paté€rina produktiem meérka tirgus
defingsana biis mazak nozimiga neka specifiskiem, nisas produktiem.

Tirgus ietilpibu izmanto produkta pieprasijuma veértéSanai un mérisanai. Tirgus ietilpiba ir
iesp&jamais produkta realizacijas apjoms, kas ir atkarigs no pircgja pieprasijuma un piedavajuma
mijiedarbibas. Tirgus ietilpibas aprékina péc formulas:
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q><t1 (6)
kur:
n — tirgus ietilpiba (nepiecieSamais pirc&ju skaits);
q - viena pirc€ja pirkumu skaits noteikta laika perioda;
Q — planotais produkta razoSanas daudzums noteikta laika perioda;
t - laika periods.
4.2 tabula
Produkta tirgus ietilpibas prognoze gada
Produkta veids | par dofgillll(;tzi)sjoms, Viena pir'céja pi_rkumu Tirgus iet.ilpiba (I_)ircéju
_ _ skaits gada skaits) gada
meérv./gada
Produkts A 300 000 litri 0.2 litri 24 reizes gada 62 500
Produkts B 15 000 kg 0.5 kg 12 reizes gada 2 500

Konkurenti un konkurences prieksrocibas
IzvEleties tris galvenos konkurentus, kurus jau analiz&ja 4.1. nodala Produkta iepakojuma
izstrade un analize. P&c dotajiem konkurétsp&jas kriterijiem, novertgjiet savu un konkurentu
produktus (4.3.tabula). Novértésanu veikt tabula isa apraksta veida, akcentgjot priekSrocibas un
trikumus. Novértejums javeic aprakstosi, ieklaujot art skaitliski raksturojosu informdciju (piem.,
cena, svars, tirgus dala utt.)
4.3.tabula
Uzpémuma un konkurentu produkta konkurétspéjas novertéjums

Konkurents 3
logo

Konkurents 2
logo

Konkurents 1
logo

Uzpeémums
logo

Kriteriji

Cena tirdznieciba
RaZoto produktu
sortiments (skaits)
Produkta
realizacijas kanali
Reklama

Citas marketinga
aktivitates

Marketinga plans

Saja apaks$nodala tiek paraditas marketinga aktivitates un izmaksas viena gada periodam,
noradot, kadas konkréti marketinga aktivitates tiks veiktas, kur tas tiks veiktas, cik biezi, cik Sis
aktivitates izmaksas.

4.4 tabula
Marketinga aktivitates un to realizacijas izmaksas
Marketinga aktivitates Vieta Biezums Izmaksas gada, EUR
Reklama Zurnals “levas virtuve” | 12 reizes/ gada 4200.00*
Degustacijas
Daliba “Riga Food”

Kopa gada

1~ viena reklamas laukuma vid&jas izmaksas vienam ménesim ap 350.00 EUR
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4.2.2. RaZoSanas apjoms, izmaksas, paSizmaksa
Apaksnodala tiek noteikts precu razosanas apjoms un tam nepiecieSamo resursu izmaksas,
un tiek noteikta produkta razoSanas paSizmaksa. Plana sastadiSanas periods — viens gads. To
ieteicams noformét rezult§josu tabulu veida un tekstuali, dodot tikai nepiecieSamos
paskaidrojumus.

4.5.tabula
Produkta razoSanas apjoma prognoze
Produkta veids M@rvieniba Diennakt1 Ménest* Gada
Produkts A litri 1190 25 000 300 000
Produkts B kg 60 1250 15 000

! aprekina svarigi zinat, cik dienas ménesT produkts tiks raZots. Dotaja pieméra raZo tikai darba dienas,
vidgji 21 diena ménesT, tatad 1190 kg x 21 diena.

4.6.tabula
Izejvielu daudzums preces/produkta razosanai
Izejvielas Mer- Apelsinu | Sokolades | Karamelu KOPA
nosaukums | vieniba mafins mafins mafins Diennakti | Menesi Gada
KvieSu milti
Cukurs
Margarins
KOPA
Zudumi....(piem.,12%)* atkarigs no raZota produkta specifikas
Iznakums | \ \ \ H ‘
4.7 tabula
Izejvielu aprekins produkta raZoSanai
Izeivielas NepiecieSamais izejvielu Cena Izejvielu izmaksas
. daudzums gada, mérv. EUR/mérv. gada, EUR
Kopa
4.8.tabula
RaZo$anai nepiecieSamas iekartas’
Iekartas nosaukums Modelis Razotajs Skaits, gab. Vertiba, EUR
Kopa X X X

! — razoSanas iekartam jabiit tam pa$am, kuras noraditas nodala ,,RazoSanas tehnologiskas iekartas”
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Energoresursu izmaksas

4.9 tabula

Resursu veids

Gada paterins, merv.

Cena EUR/meérv.

Energoresursu
izmaksas gada, EUR

RAZOSANAS IZMAKSAS

Elektriba

Gaze

Udens/ kanalizacija

Kopa

PAREJAS IZMAKSA

Elektriba

Gaze

Udens/ kanalizacija

Kopa

Darbaspéka izmaksas®

4.10.tabula

Darbinieki Skaits Bruto alga, | Izmaksas darbinieku | lzmaksas darbinieku
EUR/mén. | algam, EUR/menesi | algam, EUR/gada
RAZOSANAS
IZMAKSAS
1. RaZosanas personals
Kopa
PAREJAS
IZMAKSAS
1. PardoSanas personals
2. Administracija
Kopa

1~ Darbinieku algu izmaksu aprékinam ieteicams izmantot e-riku “algas kalkulators”, ar kura palidzibu var
aprekinat, cik darba dev&jam izmaksa attiecigais darbinieks.

4.11.tabula
Paligmaterialu izmaksas
Paliemateriali NepiecieSamais Cena Izmaksas
£ daudzums gada, mérv. EUR/mérv. gada, EUR
IEPAKOJUMS
Kopa
INVENTARS
Kopa
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4.12.tabula
Produkta razoSanas pasizmaksa

EUR uz 1kg /1 litru
£

< » O 8] =

foo] 7] S o= “&QA o] - WE

Produkts | S o | 80| D% | =S | 2528 Ews | %S
=8 |28 <3| g EF8 | E8S3| 58s | g

22 | ER2 2| g S-S | ER2T| 282 | ES
> © T8 2T = S L= .5:'5_:45 < © X - O [
TE | E|l BE|’S °SSE |EgLal 2 ED|’8LD
NN DN QN A ool | A2FQ QN | ~coW

Produkts A 125 | 0.13 | 0.59 | 1.97 0.2 kg 0.39 06 0.45

Produkts B

1-izejvielas, elektribas, darba algas izmaksas un paSizmaksu apréekina uz 1kg, 1 litru

4.2.3. Produkta pardoSanas cena un kopé&jie ienémumu

Apaksnodalas uzdevums ir aprékinat kop&jos gada ien@émumus no produkta pardosanas.
Lai aprékinatu ienémumus, nepiecieSams zinat produktu razosanas gada apjomus un to pardosanas
cenas. Produktu razosanas apjomi noteikti 4.5.tabula. Pardosanas (realizacijas) cenas nosaka,
vadoties no katra produkta paSizmaksas, tai pieskaitot uzcenojumu. Svarigi, lai pardosanas cena
nebiitu vienada vai augstaka par konkurentu cenam veikalos. NepiecieSamibas gadijuma
aprekinus papildina ar attiecigiem paskaidrojumiem.

4.13.tabula
Produkta pardosanas (realizacijas) cena
Produkts Pasizmaksa vienam Uzcenojums, PardoSanas cena,
iepakojumam, EUR meérvieniba (%, EUR) | EUR/iepakojumam
dati no 4.12.tabulas
4.14 tabula
Ien€émumu aprekins
Produkts Gada raZoSanas apjoms, PardoSanas cena, Gada ien€mumi,
merv. EUR/mérv. EUR
dati no 4.5. tabulas dati no 4.13.tabulas
Kopa

4.2.4. Kapitalieguldijumu apréekins
Aprekina uzdevums ir noteikt projekta istenoSanai nepiecieSamo kapitalu un planot ta
finanséSanu. NepiecieSamo kapitalu aprékina ka projekta zemes, €ku celtniecibas, iekartu iegades
un montazas izmaksu summu, izmantojot celtniecibas tirgus vidgjas cenas.

4.15.tabula
Kapitalieguldijumu aprekins
Izmaksu veids Izmaksas, EUR Piezimes
Zemes izmaksas Ja iegadajas uznemuma ipasuma
Eku celtniecibas izmaksas 600-700 EUR/kvm
Iekartu izmaksas No 4.8.tabulas
Iekartu sagades un uzstadiSanas izmaksas 20 % no iekartu izmaksam
Kopa
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P&c nepiecieSama kapitala aprékinasanas janosaka ta finanSu avoti un finans€Sanas veids,
atmaksasanas laiks. Kredita izmantoSanas gadijuma sastada ta atmaksas planu.

4.16.tabula
Kredita atmaksas plans
Raditaja nosaukums l.gads | 2.gads | 3.gads Rezultats
Atlikums gada sakuma, EUR 0

Atmaksajama pamatsumma, EUR
Maksajamo kreditprocentu
summa, EUR

4.2.5. Pelnas vai zaudéjumu aprekins, rentabilitate

Aprekina uzdevums ir noteikt uzn€muma saimnieciskas darbibas gada rezultatu — pelnu
vai zaud€jumus. Tas noteikSanai izmanto gramatvedibas likumos noteikto ,,Pelnas vai zaudéjuma
aprékina” saisinato formu un metodiku, sastadot aprékinu no $adiem posteniem: neto apgrozijums,
razoSanas izmaksas, bruto pelna, pastavigas izmaksas, kredita izmaksas, pelna pirms nodokliem,
nodokli no pelnas, gada pelna (4.17.tabula).

4.17 tabula
Pelnas vai zaud@juma aprekins

Raditaja nosaukums EUR

Neto apgrozijums?!

Izejvielas?

Paligmateriali (iepakojums)®

Energoresursi razo$anai®

RaZosanas personals®

Bruto pelna vai zaudéjumi

Pardosanas (marketinga) izmaksas®

Administracijas izmaksas®

Paligmateriali (inventars)®

Pargjie uznémuma saimnieciskas darbibas ien€mumi
Pargjas uznémuma saimnieciskas darbibas izmaksas*
Saimnieciskas darbibas pelna vai zaudéjumi
Kredita pamatsummas maksajums®

Kredita % maksajums®

Pelna vai zaudéjumi pirms nodokliem

Uznémuma ienakuma nodoklis

Pargjie nodokli (akcizes nodoklis)

Parskata perioda pelna vai zaudéjumi

7

! _ informaciju iegiist no 4.14. tabulas; ? — informaciju iegiist no 4.7. tabulas; ® — informaciju iegiist no
4.11. tabulas; * — informaciju iegtist no 4.9. tabulas; ® — informaciju iegiist no 4.10. tabulas; ® — informaciju
iegiist no 4.4. tabulas; ” — blakus produktu realizacija, ja tadi ir; 8 — informaciju iegiist no 4.16.tabulas.

Apgrozijuma (realizacijas) rentabilitate rada, kadu pelnu uzp€émums guvis no vienas neto
apgrozijuma vienibas (no viena eiro realizacijas ien€mumiem). Realizacijas rentabilitate raksturo
produkcijas vai pakalpojuma pardoSanas rezultata iegtito pelnu.

parskata perioda pelna

X 100% @)

Apgrozijuma rentabilitate = =
neto apgrozijums
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Bruto pelnas rentabilitates raditajs sniedz informaciju, kada méra apgrozijuma parmainas ietekmé
bruto pelnas lielumu.

bruto pelna

Bruto pelnas rentabilitate = X 100% (8)

neto apgrozijums

4.2.6. Uznémuma SVID analize
SVID analize ir metode, ar kuras palidzibu uznémums noverte savas (iek$¢jas vides) stipras
un vajas puses, ka art pastavosas iesp&jas vai gaidamos draudus no argjas vides.
Stipras puses — ickS¢jie faktori, kas uznémumam var palidzet sasniegt noteikto merki.
Vajas puses — ieksgjie faktori, kas uzn@mumam var kavet noteikta merka sasniegSanu.
lespejas — argjie faktori, kas uzn€mumam var palidzet sasniegt noteikto merki.
Draudi — argjie faktori, kas uznémumam var kavét noteikta mérka sasniegsana.

4.16.tabula

SVID matrica

Stipras puses Vajas puses

Iespéjas Draudi

SVID analize ir jaizstrada precizi, lai var izprast projekt€jama uznémuma darbibu. Analizé
nedrikst buit visparéjas frazes!

5. PRAKTISKA DALA

Saja nodala studenti veic praktisku pétfjumu. Tas var biit viena vai vairaku izstradato
produktu receptiru parbaude, pagatavojot produktu un izstradajumu kvalitates novértésana,
prototipa izstrade, vai jauno produktu tirgus vai uztveres izp€te, veicot patérétaju anketeSanu.
P&dgja gadijuma studenti var veikt patérétaju aptauju, ekspertu intervijas vai konkurentu darbibas
analizi.

Veicama pétijuma saturu saskano ar darba vaditaju.

GRAFISKA DALA

Grafiska dala sastav no vismaz 2 ras€juma lapam, kuras izpilda datorsalikuma,
izmantojot, pieméram, AutoCAD programmu.

1. Partikas produktu iekartu raZzoSanas tehnologiska shéma ar raZoSanas procesa
kontroléjamo kvalitates raditaju noradém. Tehnologiskaja shéma norada tehnokimiskas un
mikrobiologiskas kontroles vietas un dod to atsifréjumu.

2. Razotnes plans ar razoSanai nepiecieSamo telpu un iekartu izvietojumu, noradot
pliismas linijas dazadas krasas — izejvielas, raZoSana un produkts.

Rasgjot shému, jaievero merogs 1:100 vai 1:50.

Abas ras€jumu lapas saskano ar diplomprojekta vaditaju un ,,RazoSanas tehnologiskas
iekartas” nodalas vaditaju.

Papildus grafiskaja dala var ieklaut: Tehnologisko iekartu noslogojuma grafiku un tvaika
patérina grafisku att€lu, kuru izpilda datorsalikuma, izmantojot, pieméram, AutoCAD programmul.
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10.
11.

DIPLOMPROJEKTA NODOSANA UN AIZSTAVESANA

Meénesi pirms darba nodosanas tiek organizeta diplomprojekta priekSaizstavésana studenta
padarita novertéSanai.

Studentu pielaiz aizstavésanai, ja noteikta laika perioda pilnigi izstradatu diplomprojektu
pienem darba vaditajs un konsultanti.

Diplomprojektu augsupielade LLU IS saskana ar LLU kartibu, kada iesniedzamas studiju
nosléguma darbu eclektroniskas kopijas un to parbaude plagiata kontroles sist€éma
(http://www.llu.lv/lv/studiju-nosleguma-parbaudijumi-un-saistibas).

Diplomprojekts jaiesien cietajos vakos.

Diplomprojektu registre pie katedras atbildiga sekretara.

P&c registréSanas diplomprojektu students nodod ar dekana rikojumu apstiprinatam projekta
recenzentam. Par recenzentu var biit razoSanas uzn€mumu specialisti ar augstako izglitibu,
zinatniskas pétniecibas organizaciju petnieki vai LLU docétaji.

Par diplomprojekta nogadasanu recenzentam un ta savlaicigu nodosanu katedra ir atbildigs
darba autors.

AizstaveéSanas runas ilgums nedrikst parsniegt 6—8 min. Aizstavoties jaruna brivi, nevis
nolasot uzrakstitu tekstu vai lukojoties tikai prezentacija. Pirms aizstavéSanas prezentacija
jasaskano ar darba vaditaju.

P&c aizstavéSanas VPK sekretare nolasa diplomprojekta recenziju, péc kuras autors
atbild uz recenzenta piezimém vai jautajumiem.

Péc tam VPK locekli un citi klatesoSie uzdot darba autoram jautajumus.

Darba novertéjumu pazino katras darba dienas nosléguma.

DARBA SAGATAVOSANA PLAGIATISMA KONTROLEI

Saskana ar LLU Studiju prorektora rikojumu Nr. 2.4.-5/53 (04.10.2017) Par kartibu kada

iesniedzamas studiju nosléguma darbu (SND) elektroniskas kopijas un to parbaude plagiatisma
kontroles sistéma diplomdarbu/diplomprojektu) elektronisko kopiju iesniegSanas kartiba ir $ada:

1.

SND elektroniska formata datni sagatavo atbilstosi S$adam prasibam:

1.1.visam darba dalam (titullapai, anotacijam/referatiem, satura raditajam, ievadam,
pamattekstam ar atteliem un tabulam, secinajumiem un priekSlikumiem, bibliografijas
sarakstam un pielikumiem) jabiit ietvertam viena datng;

1.2.datnes formats - PDF (Portable Document Format);

1.3.PDF datn@ nav pielaujamas konvertacijas programmas fidenszimes un reklamas teksti;

1.4.datnes teksts nevar biit ka skenéts attels;

1.5.datne netiek aizsargata (slégta) ar paroli;

1.6.datnes nosaukuma jaizmanto latiu alfab&ta burti bez diakritiskajam zim&m (garumzimes,
mikstinajuma zimes) un pieturzimem,;

1.7.datnes nosaukumu veido péc shémas - stud&josa uzvards, vards un matrikulas numurs,
piem&ram, Ozolins Janis PTF13094.pdf.
Studgjosie, kuriem atlauts kartot studiju nosléguma parbaudijumus:

2.1.Fakultate noteiktaja termina augSupielade sava SND kopiju elektroniska formata LLU IS.

2.2.SND datni augsupielade LLU IS, izmantojot savu lietotajkontu un paroli. Papildus, tam
paredzetajos LLU IS ievades laukos, ieraksta SND anotaciju/referatu latvieSu un anglu
valoda. Katras anotacijas pielaujamais apjoms (ieskaitot atstarpes) ir ierobezots lidz
850 rakstu zimém. LLU IS ievaditais anotacijas/referata teksts var atSkirties no SND
anotacijas/referata teksta;

2.3.11dz SND drukato eksemplaru iesniegSanai fakultate to augSupieladeét LLU IS var atkartoti,
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2.4.péc elektroniskas kopijas augSupiclades, iesniedz iesietu SND datorizdruku darba
registracijai. Studgjosa paraksts uz izdrukata SND titullapas un galvojuma lapas apliecina
ar1 darba elektroniskas kopijas atbilstibu izdrukai.
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PIELIKUMI



1. pielikums

IESNIEGUMA PARAUGS

Partikas tehnologijas fakultates
pilna (nepilna) laika
2. liTmena augstakas profesionalas izglitibas studiju programmas
Partikas produktu tehnologija
4 kursa 1.grupas studentes Ievas Liepinas, matr. Nr.0014511

IESNIEGUMS

Jelgava
(aizpildiSanas datums)

Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Partikas tehnologijas fakultates dekanam
Doc., Dr.sc.ing. Martinam Sabovicam

Par diplomprojekta izstradasanu

Ludzu atlaut izstradat diplomprojektu

temas nosaukums latviesu valoda

temas nosaukums anglu valoda

Par diplomprojekta vaditaju lidzu nozimét

vards, uzvards, amats, zinatniskais grads

Diplomanda paraksts

Saskanots:

diplomprojekta vaditdja paraksts, datums

Recenzents:

Vards, uzvards, darbavieta, amats, zindtniskais grads
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2. pielikums
DIPLOMPROJEKTA TITULLAPAS PARAUGS

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE
PARTIKAS TEHNOLOGIJAS FAKULTATE
PARTIKAS TEHNOLOGIJAS KATEDRA

Registracijas Nr.

DIPLOMPROJEKTS

(Ar vaditaju saskanotas t€mas nosaukums)

Profesionala studiju programma

“Partikas produktu tehnologija”

Diplomprojekta autors: P. Bérzins

Diplomprojekta vaditajs:
asoc.prof., Dr.sc.ing. R.Zale

Diplomprojekta konsultanti:

Partikas tehnologiskas iekartas lekt., Mg.sc.ing. I.Ripa
Produktu virziba tirgi prof., Dr.oec. P.Sile
Kvalitates vadiba asoc.prof., Dr.sc.ing. K.Spole
JELGAVA
2021
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3. pielikums
ANOTACIJAS PARAUGS

ANOTACIJA

Zanda Kalna. Diplomprojekts ,,.Ceptuves ,,Rausis” projekts”. Jelgava: LLU, 2020. - 72 Ipp.

Ceptuve ,,Rausis” atradisies Ventspils rajona, Popes pagasta, uzn€muma nodarbosies ar
rudzu, kviesu un rudzu — kvieSu maizes izstradajumu razoSanu. Diplomprojekta uzdevums ir
izstradat maizes ceptuves projektu ar razoSanas apjomu 3.5 tonnas diennakti, kura razos maizi ar
dazadam piedevam.

Projektu veido tehnologijas, iepakoSanas, kvalitates, iekartu un produkcijas virzisanai tirgti
nodalas, ka arT grafiska dala, kura ietilpst razoSanas tehnologiska shéma un projektéta uznémuma
plans ar iekartu izvietojumu. Projekta izstradati jauni produkti, aprékinati razoSanai nepiecieSamo
izejvielu un paligmaterialu daudzumi, izvElétas atbilstosas tehnologiskas iekartas, veikti
nepiecieSamie ekonomiskie aprékini, pec kuriem projekts tiek novertets.

Izvertgjot razosanas tehnologiju ... (minot kuram izstradajumam) noteikts viens kritiskais
kontroles punkts (KKP), kuru var izraisit biologiskie riska c&loni.

P&c ekonomiskajiem raditajiem gada pelna projektéjama uznémuma ir 53.9 tukstosi eiro,
ien@émumu rentabilitate 7.5%, kapitala rentabilitate 13% bruto pelnas rentabilitate 40% un
produkcijas rentabilitate 10%. Projekts izstradats veiksmigai uznémejdarbibai maizes raZoSanas
nozare.

Praktiskaja dala izcepta kvieSu maize ar kefiru un melnajam linseéklam, veikta maizes
kvalitates novértéSana un sensora vert€Sana. VErtétaji atzim&ja, ka maize ir loti gar§iga un
pieprasijums péc ST1s maizes varétu but pietiekami liels.

Diplomprojekts izstradats uz 72 Ipp., taja ir 39 tabulas, 30 attéli, 2 ras€jumi, 5 pielikumi, izmantoti
39 literattiras avoti.

Anotacijas saturs ir tikai paraugs. Studentam ir pastavigi javeido $1 sadala,
neparrakstot teikumus un nemainot teikuma konstrukcija atseviSkus vardus!
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4. pielikums

APLIECINAJUMA PARAUGS

STUDIJU NOSLEGUMA DARBA AUTORA
APLIECINAJUMS

Es, Zane Saulite, apliecinu, ka diplomprojekts izstradats patstavigi, taja nav
pielauts citu personu intelektuala ipaSuma tiesibu parkapums vai plagiatisms.

Izmantotie citu autoru darbi un datu avoti ir noraditi atsauces.

DatUmS oo e / Z.Saulite /

(paraksts un ta atSifréjums)
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5. pielikums

DIPLOMPROJEKTA APRAKSTA DALAS PEDEJAS LAPAS PARAUGS

Diplomprojekts aizstavéts VPK séde

Noveértets ar atzimi

Protokola Nr.

Valsts parbaudijumu komisijas sekretare
(paraksts)
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